
I N G E N I E R I E 
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I N D U S T R I E L L E S 

AU SERVICE DES CONCEPTEURS, DES FABRICANTS  
ET DES EXPLOITANTS



Des solut ions 
pert inentes , 
une expér ience de 
plus de 30 ans.
PRESENTATION :
Aentec est un bureau d’études créé il y a près de 15 ans par  

M. Echtioui. Il est spécialisé dans l’étude d’exécution et de détail 

dans les domaines de la chaudronnerie, tuyauterie et appareils à 

pression. Notre expertise va de la réalisation des plans aux notes de

calcul suivant les principaux codes reconnus sur le marché. Notre 

expérience de terrain acquise chez des fabricants nous permet de 

réaliser des études répondant au besoin précis de la fabrication 

ainsi que des exploitants, ce qui fait toute la différence.

ETS ingénierie, société créée il y a 33 ans sur la région havraise a 

été intégrée au groupe en 2016. ETS ingénierie est spécialisée en 

installation générale, maquette 3D, tuyauterie, charpente métallique, 

chaudronnerie et forte de son expérience, elle a mené à bien des 

projets d’ampleur aussi bien en maîtrise d’œuvre qu’en exécution.

Notre développement à l’international nous a conduits à nous 

implanter aux Émirats Arabes Unis, en Inde ainsi qu’au Nigeria 

au travers des agences Aentec Middle East, Aentec India, Aentec 

Africa & Aentec Antilles.

9 pôles de 
compétences

PARTENARIAT :
Aentec Normandie et ETS ingénierie sont partenaires sportifs et le

goût de l’effort et de l’exigence sont des valeurs partagées par nos

équipes dans leur travail quotidien.

STB LE HAVRE HBO (Handball Octeville)

HAC FOOTBALL SPORTS AÉRIENS

PATRICK MALANDAIN  
coureur de l’extrème 

RELEVÉS  
DIMENSIONNELS 
PAR SCAN  
LASER 3D
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RELEVÉ TRIDIMENSIONNEL 
PAR SCANNER LASER 3D

Précision SCANNER FARO Focus S 150
Scanner polyvalent, longue portée, haute-précision

• Type : Scanner Laser Class 1
• Vitesse de Scan : Haute vitesse, 976 000 pts/sec
• Portée : Jusqu’à 150m
• Champs d’acquisition : 300°x 360°
• Précision : +/- 1mm
• Option de nivellement : Compensation Bi axial
• Applications : Longue portée, Haute densité
• Température de fonctionnement -20° à +55°
• Résolution photo : 165 mégapixels

Logiciel de traitement

• Real Works
• Scene
• Cyclone modeller
• Autocad
• Bricscad

NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION

• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie
• Bâtiment
• Ouvrages d’art
• BIM
• Conservation du patrimoine
• Réparation navale
• Scène de crime et accident

NOS ATOUTS

• Réalisation de relevés rapides, 
précis et fidèles à la réalité

• Mobilité nationale et internationale
• Réactivité 
• Compétitivité
• La qualité du travail fourni
• Sérieux
• Déjà plus de 10 ans d’expérience 

dans l’intégration des relevés 
dimensionnels par scan laser 
3D dans nos études

• Numérisation dans des 
       environnements exigeants

INTERVENTIONS À  
L’INTERNATIONAL 
ONSHORE ET OFFSHORE

• Martinique
• Congo
• Gabon
• Maroc
• Australie
• Angleterre
• Émirats arabes unis
• Indes

PÔLE DE COMPÉTENCES

Relevés  
dimensionnels  
par scan laser 3D

Appontement Martinique

Maquette 3D appontement

Nuage de point

Scan sur plateforme pétrolière
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Relevés dimensionnels par scan laser 3D

EXEMPLE D’ÉTUDE RÉALISÉE
Nuage de points vue réelle Nuage de points par position de scan couleur

Maquette 3D de l’existant Maquette 3D après études

Prise de cotes depuis le Publisher



PÔLE DE COMPÉTENCES

Relevés sur site offshore
EXEMPLE D’ÉTUDE RÉALISÉE
Champ pétrolier offshore Congo

Nuage de points

Maquette 3D

Scan



www.aentec-normandie.fr
www.ets-industries.fr

PÔLE DE COMPÉTENCES

Relevés sur site offshore

QUANT. DIAM. SERIE SPEC. MATIEREDESIGNATION

MATERIEL DE FABRICATION

MATERIEL DE MONTAGE

CODE

Oui Non

NonOui

Oui Non

Plaq. d'ident.

Rep. Poinçon

Trait. Therm.

Points Zéro Oui Non

Fluide :
Liquide

Materiaux :
IIII4.3

Réglementation DESP

IICatégorie de risques :

Inspection :

CHANTIER

ATELIER

Tenant / Aboutissant :

°C

°C

bar

bar

bar

T°C de calcul :

T°C maxi admis. :

Press maxi serv :

Press de calcul :

Press d'épreuve :

Autres :

Ressuage(s)Radio(s)CND :

Trait. Interne :

Trait. Externe :

Trait. thermique :

Groupe de fluides :

Unité :
Plan de référence :

NONOUICalcul :

ClasseEpaisseurDiamètre
Bloc : Section :

DiamNb :Type:

Calorifuge :

DiamNb :Type:

Traçage :
Série : GazFluide:

Rev Date Designation Nom Visa

N° ISO :

Resp. chantier :

Affaire N° :Ep

Ep

Ep

Ep

N
1 PIPE, SMLS, SCH STD, ASTM A106 GR B3002.8 m 300
2 PIPE, SMLS, SCH STD, ASTM A106 GR B2502.9 m
3 PIPE, SMLS, SCH STD, ASTM A106 GR B2001.5 m
4 TEE RED, SCH STD, ASTM A234 GR WPB300X2501
5 RED ECC, SCH STD, ASTM A234 GR WPB250X2001
6 90 LR ELL, SCH STD, ASTM A234 GR WPB2501
7 90 LR ELL, SCH STD, ASTM A234 GR WPB2003
8 FLG WELD NECK, 300LB, SCH STD, ASTM A1053002
9 FLG WELD NECK, 300LB, SCH STD, ASTM A1052502
10 FLG WELD NECK, 300LB, SCH STD, ASTM A1052002
11 GASKET, 300LB, 1/8" THK3001
12 GASKET, 300LB, 1/8" THK2501
13 GASKET, 300LB, 1/8" THK2001
14 FLG BLIND, 300LB, ASTM A1053001

8 11

722
DN300X250

65
9

9

9 12

23
04

EL +88739

1087

178

DN250X200
27mm OFFSET

563

10 13

1141

VOIR SUITE
ISO 2

1221

DN300X200
STUB IN

52
6

EL +86300

610

13
10

EL +87610

626

10

1163

1585

8
606

14

1
DN300

4

2
2

6

2 5

3

3

7

7

3

7

3

DN200

1

300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300
300

QUANT. DIAM. SERIE SPEC. MATIEREDESIGNATION

MATERIEL DE FABRICATION

MATERIEL DE MONTAGE

CODE

Oui Non

NonOui

Oui Non

Plaq. d'ident.

Rep. Poinçon

Trait. Therm.

Points Zéro Oui Non

Fluide :
Liquide

Materiaux :
IIII4.3

Réglementation DESP

IICatégorie de risques :

Inspection :

CHANTIER

ATELIER

Tenant / Aboutissant :

°C

°C

bar

bar

bar

T°C de calcul :

T°C maxi admis. :

Press maxi serv :

Press de calcul :

Press d'épreuve :

Autres :

Ressuage(s)Radio(s)CND :

Trait. Interne :

Trait. Externe :

Trait. thermique :

Groupe de fluides :

Unité :
Plan de référence :

NONOUICalcul :

ClasseEpaisseurDiamètre
Bloc : Section :

DiamNb :Type:

Calorifuge :

DiamNb :Type:

Traçage :
Série : GazFluide:

Rev Date Designation Nom Visa

N° ISO :

Resp. chantier :

Affaire N° :Ep

Ep

Ep

Ep

2
DN200

3

1

4

1

4

1

4

1

4

1

4

1

4

1

4

1
DN

25
0

N
1 PIPE, SMLS, SCH STD, ASTM A106 GR B25017.4 m 300
2 PIPE, SMLS, SCH STD, ASTM A106 GR B2000.2 m
3 RED ECC, SCH STD, ASTM A234 GR WPB250X2001
4 90 LR ELL, SCH STD, ASTM A234 GR WPB2507
5 FLG WELD NECK, 300LB, SCH STD, ASTM A1052501
6 FLG WELD NECK, 300LB, SCH STD, ASTM A1052001
7 GASKET, 300LB, 1/8" THK2001

VOIR SUITE
ISO 1

6 7

299

178

DN250X200
27mm OFFSET

908
EL +88793

39
58

EL +92751

7604

96
5

EL +91786

3917

10
98

EL +90688

2922

14
59

5

31
8

300
300
300
300
300
300

Maquette d’étude

Extraction d’une ligne de tuyauterie

Nuage de point

Avantages :

• Échafaudage inutile
• Pas de contact avec les installations
• Temps de relevé sur site réduit
• Nombre de personnes limité

• Relevés exhaustifs
• Fourniture d’un publisher (Panoramique photo permet-

tant la prise de cote)
• Délais très courts pour la réalisation des maquettes 3D 

de vos installations, par exemple le temps nécessaire 
pour cette maquette 3D :  
- 2 jours de relevé sur site 
- 1 mois pour la réalisation de la maquette 3D

Réalisation des isométriques à partir de la maquette 3D

Maquette 3D



PÔLE DE COMPÉTENCES

Installation  
générale

NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION
• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie
• Bâtiment
• Ouvrages d’art

NOS ATOUTS
• Sérieux
• Réactivité
• Compétitivé
• Plus de 30 ans d’expérience
• Nos collaborateurs sont issus 

d’horizons variés, gage de 
flexibilité qui permet d’intervenir 
dans la majeure partie des 
secteurs d’activité que nous 
rencontrons dans nos métiers.

NOS OUTILS
• SCANNER LASER 3D
• AUTOCAD
• BRICSCAD
• INVENTOR
• SOLID WORKS
• CADWORX
• ROBOT STRUCTURAL  

ANALYSIS
• TEKLA
• CAESAR II
• AUTOPIPE VESSEL (Microprotol)
• NX NASTRAN
• MS PROJECT

NOS MOYENS
• Relevé Scan Laser 3D
• Une section : 

- Installation générale 
- Tuyauterie 
- Charpente 
- Chaudronnerie 
- Calcul

• Utilisation des codes de 
construction : 
- CODAP 
- CODRES 
- CODETI 
- ASME 
- DESP 2014/68.CE

NOTRE SAVOIR-FAIRE
• Étude de faisabilité
• APS/APD/DCE/TCO
• Calcul hydraulique
• Réalisation ou modification PID
• Maquette 3D
• Plans 2D/3D, toiles de tuyauterie et isométriques

La Société ETS possède l’ensemble des compétences requises 
pour évoluer dans des secteurs aussi divers que l’industrie 
du raffinage, la pétrochimie, l’aéronautique, l’agroalimentaire, 
l’environnement et le milieu industriel en général....

Ces compétences nous permettent de mener des études de conception 
pour l’installation d’équipements et de tuyauterie au sein d’environnement 
neuf ou existant avec la prise en compte des contraintes d’ordre 
technique, environnemental et financier.

ETS par son savoir-faire, propose de vous accompagner tout au long de 
votre projet en assistance technique et en gestion de projet.

Grâce à notre expérience de plus de 30 ans, nous organisons et suivons 
chaque action du projet afin de tenir les délais et la qualité requise en 
gérant les interfaces entre les divers corps d’état.

Pomperie - Stockage d’hydrocarbure

2
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Installation générale

 

Installation d’un nouveau bras 
de chargement navire et modifi-
cation du réseau de tuyauterie

Usine Estener

Implantation cuvette - Stockage de produit 
réchauffé

Unité de traitement des évents

Déplacement pomperie GPL

Modification appontement biocarburant



PÔLE DE COMPÉTENCES

Calculs
NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION

• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie
• Bâtiment
• Ouvrages d’art

NOS OUTILS

• AUTOPIPE VESSEL (Microprotol)
• SICAP
• CAESAR II
• NX NASTRAN 
• CASTOR CONCEPT
• ROBOT STRUCTURAL  

ANALYSIS

NOS MOYENS

• Une équipe de calculateurs 
confirmés dans les domaines 
de la chaudronnerie, tuyauterie 
et charpente métallique

• Calcul spécifique par éléments 
finis pour toutes conceptions 
non couvertes par les codes 
conventionnels

NOTRE  
VOCATION
• Être le partenaire des ingénieries
• Être le bureau d’étude externalisé  

des fabricants
• Assurer un service de proximité  

auprès des exploitants

NOS  
PRESTATIONS
• Avant-projet sommaire (APS)
• Création de DATASHEET
• Réalisation de note de calcul  

d’équipement sous pression
• Modification d’installation
• Calcul à la fatigue
• Calcul au fluage
• Calcul vibratoire
• Calcul hydraulique : 

- Dimensionnement réseau 
- Perte de charge

• Prise en compte des sollicitations 
extérieures : 
- Neige/vent/séisme 
- Effort sur tubulure 
- Levage, manutention 
- Transport maritime et routier

NOTRE PRATIQUE DES CODES 
DE CALCUL ET DES 
RÉGLEMENTATIONS ASSOCIÉES

• Français : 
CODAP Div. 1 et Div. 2 
CODETI Div. 1 et Div. 2 
CODRES 
CM66 
NFE 32100 
COVAP 
Règles neige et vent NV 65 rev 2009 
Règles parasismiques PS 92. 
Arrêté ministériel du 15 mars 2000

• Américain : 
ASME VIII Div.1 et Div.2 
ASME B 31.3 
API 650 
API 653 
TEMA 
EJMA 
Efforts sur tubulures WRC 107 / 297 
UBC 2015

• Européen : 
Directive européenne DESP2014/68CE 
EN 13445 
EN 1998-1 
EN 1991-1-4 
Eurocodes 1- 3 - 8 - 9

• Anglais : 
BS PD 5500 
EEMUA 159 
BSI CP3

• Australien : 
AS1210

• Allemand : 
AD-Merkblätter

• Hollandais : 
Stoomwezen

• Russe : 
GOST
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Calculs

 

 

Calcul par élément fini d’un clamp pour l’offshore
Bride de corps avec boulons à bascule

Calcul d’efforts sur tubulure

Gaine de dépoussiérage

Calcul flexibilité

Calculs plaques tubulaires

 



PÔLE DE COMPÉTENCES

Tuyauterie  
industrielle

NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION
• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie
• Réparation navale

NOS ATOUTS
• Plus de 30 années  

d’expérience 
• Réactivité 
• Compétitivité
• La qualité du travail fourni
• Sérieux
• Personnel formé
• Gestion et administration des 

bases de données matériels et 
classe de tuyauterie

• Administrateur CADWORKS 

NOS OUTILS
• AUTOCAD
• BRICSCAD
• CADWORKS
• SOLIDWORKS
• INVENTOR
• TEKLA

NOS MOYENS
• Une équipe tuyauterie rodée 

aux spécifications des travaux 
de tuyauterie et aux interfaces 
avec différents corps de métier

• Une synergie avec notre 
équipe de calculateurs

• Maîtrise des différents codes 
de calcul  
- CODETI  
- ASME B 31 3

• Calcul aux éléments finis
• Calcul de flexibilité / stress
• Calcul appareils sous pression

NOTRE SAVOIR-FAIRE
• Études complètes de faisabilité
• APS/APD
• Plans 3D / Maquettes 3D
• Estimation budgétaire
• Spécifications pour approvisionnement du matériel 

(Liste matériel, métrés …)
• Assistance technique : 

- Au lancement de consultation 
- Au choix technico-financier

• Installation neuve
• Revamping
• Skid
• Expertise PMII
• Isométriques avec nomenclature matière  

(suivant nos plans ou vos documents)
• Extraction automatique des isométriques suivant les spécifications client

Gare de raclage (Stockiste)
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Tuyauterie industrielle

Désignation :

71 Rue Jules SIEGFRIED
76600 LE HAVRE

Fax : 02.35.55.80.28
Tel : 02.35.55.79.44

 

00103217 13 ISO

Désignation :

 

ISO 00113217 03

71 Rue Jules SIEGFRIED
76600 LE HAVRE

Fax : 02.35.55.80.28
Tel : 02.35.55.79.44

Poste chargement camion - Maquette 3D

Manifold «Carrousel»

Ligne tuyauterie isométriqueLigne tuyauterie maquette 3D

Réalisation sur site



PÔLE DE COMPÉTENCES

Charpente métallique
NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION

• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie
• Bâtiment
• Ouvrages d’art

NOS ATOUTS

• Plus de 30 années  
d’expérience 

• Réactivité 
• Compétitivité
• La qualité du travail fourni
• Sérieux
• Personnel formé

NOS OUTILS

• ROBOT STRUCTURE  
ANALYSIS

• TEKLA
• NX NASTRAN
• AUTOCAD
• BRICSCAD

NOS MOYENS

• Une équipe rodée aux  
spécifications des travaux de 
charpente et aux interfaces 
avec différents corps de métier

• Une synergie avec notre équipe 
« Installation générale »

• Maîtrise des différents codes 
de calcul 

• Calcul en éléments finis

NOTRE SAVOIR-FAIRE
• Expertise d’installation existante
• Modélisation
• Calcul de structure : 

- Notes de calcul 
- Analyse contrainte de déplacements 
- Calcul au levage 
- Calcul neige, vent, séisme 
- Calcul des attaches 
- Calcul des chevilles d’ancrage

• Plans 3D / Maquettes 3D
• Réalisation de plan guide
• Réalisation de plan de fabrication : 

- Fiche de traçage 
- Fiche d’assemblage

• Établissement de métré, liste d’approvisionnement
• Maîtrise des codes de construction
• Intégration de structure neuve dans un environnement existant
• Estimation budgétaire

STRUCTURES MÉTALLIQUES
• Bâtiment et installation industrielle
• Entrepôt de stockage
• Racks
• Moyens d’accès 
• Superstructure
• Skid

5
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Charpente Métallique

Page :142 

 

 

CALCUL DES STRUCTURES ACIER 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORME:   CM66 

TYPE D'ANALYSE:   Vérification des familles 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FAMILLE:   11  Poutres - HEA180     

PIECE:   881   POINT:   1 COORDONNEE:   x = 0.00 L = 0.000 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

CHARGEMENTS: 
Cas de charge décisif:   14 EFF /210/  1*1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00 + 10*1.75 + 13*0.83 + 6*1.00 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAU: 
ACIER       fy = 23.50 daN/mm2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRES DE LA SECTION:  HEA 180 

ht=171.0 mm      

bf=180.0 mm  Ay=3420.00 mm2  Az=1026.00 mm2  Ax=4525.14 mm2  

ea=6.0 mm  Iy=25102900.00 mm4  Iz=9246050.00 mm4  Ix=142000.00 mm4  

es=9.5 mm  Wely=293601.17 mm3  Welz=102733.89 mm3 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

CONTRAINTES:  SigN = -79.51/4525.14 = -0.02 daN/mm2 

 SigFy = -3361.42/293601.17 = -11.45 daN/mm2 

 SigFz = -11.99/102733.89 = -0.12 daN/mm2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRES DE DEVERSEMENT:  
z=1.00 B=1.00  D=1.10 Sig D=16.74 daN/mm2 

lD_inf=1.600 m  C=2.77  kD=1.00  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRES DE FLAMBEMENT: 

     en y:      en z: 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMULES DE VERIFICATION:  
SigN + kD*SigFy + SigFz = -0.02 + 1.00*-11.45 + -0.12 = | -11.58 | < 23.50 daN/mm2  (3.731) 

1.54*Tauy = |1.54*-0.00| = |-0.01| < 23.50 daN/mm2   (1.313) 

1.54*Tauz = 1.54*4.12 = 6.34 < 23.50 daN/mm2   (1.313) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil correct !!! 
  

Industrie agroalimentaire - Ligne d’extraction de marc de café Cage d’escalier

Test portique en charge

Poste de chargement camion

Structure support de monorail



PÔLE DE COMPÉTENCES

Chaudronnerie
NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION

• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie

NOS ATOUTS

• Plus de 30 années  
d’expérience 

• Réactivité 
• Compétitivité
• La qualité du travail fourni
• Sérieux
• Personnel formé

NOS MOYENS

• Une équipe rodée aux spé-
cifications des travaux de 
chaudronnerie et aux interfaces 
avec différents corps de métier

• Une synergie avec notre 
équipe de calculateurs

• Maîtrise des différents codes 
de calcul 

• Calcul aux éléments finis
• Calcul appareils sous pression

NOS OUTILS

• AUTOCAD
• BRICSCAD
• SOLIDWORKS
• INVENTOR
• AUTOPIPE VESSEL (Microprotol)
• SICAP
• CASTOR CONCEPT
• NX NASTRAN

NOTRE SAVOIR-FAIRE
De par notre expérience côté fabricants, nous sommes en mesure de réaliser des études 
adaptées aux besoins de la fabrication en ayant conscience de la réalité des  
problématiques liées à celle-ci.
• Relevés dimensionnels par scan laser 3D des équipements existants pour  

modification ou construction à l’identique
• Réalisation de plans de fabrication  

- Plan d’ensemble complet 
- Plan de détail

• Réalisation de notes de calcul suivant codes et réglementation  
associés à chaque pays

• Réalisation de plan guide / Data sheet
• Étude d’équipement chaudronnée de toute taille jusqu’à 120mm d’épaisseur  

de virole
• Assistance au chiffrage d’équipement sous pression

NOS ÉTUDES PORTENT SUR
• Les COLONNES
• Les RÉACTEURS simple ou double enveloppe
• Les ÉCHANGEURS de chaleur de type BEM, AES, AET, BKU, BEU, CEU, NEN.
• Les AÉROCONDENSEURS
• Les BALLONS MP, HP : verticaux et horizontaux, sur pieds, jupe ou berceaux
• Les BACS de stockage
• Les SKID
• Les CHARPENTES et moyens d’accès

Chaudière
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Chaudronnerie
Plan d’ensemble ballon HP Plan de détail tubulure self renforcing Colonne d’absorption - Australie

Diamètre int : 4350 mm
Hauteur : 60 000 mm
Matière  : INOX 304N

Poids : 375 tonnes

Process Acide nitrique
Code : AS1210 + ASME VIII Div.1

Étude levage - Poids 110 tonnes

Garde hydraulique - Modèle 3D

Réacteur pour l’Indonésie



PÔLE DE COMPÉTENCES

Relevés dimensionnels 
Bacs de stockage

NOTRE SAVOIR-FAIRE
• Étude bac de stockage suivant API 650 / API 653 / CODRES / EEMUA 159
• Vérification de la rotondité, verticalité, affaissement :  

- Les relevés dimensionnels extérieurs permettent de déterminer la rotondité  
  et la verticalité des bacs 
- Les relevés intérieurs permettent en plus de déterminer l’affaissement  
  de la robe et du fond

• Calcul des volumes de bac
• Calcul des volumes de rétention
• Détermination du point de débordement
• Détermination des volumes et des tables de linéarité des bacs et cuve verticale et 

horizontale

NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION

• Pétrochimie
• Raffinage
• Offshore
• Agroalimentaire
• Pharmacie

NOS ATOUTS

• Sérieux
• Réactivité
• Mobilité internationale
• Compétitivé
• Plus de 30 ans d’expérience

NOS OUTILS

• REALWORKS
• TANKS
• AUTOCAD
• AUTOPIPE VESSEL (Microprotol)
• NX NASTRAN

NOS MOYENS

• Relevé Scan Laser 3D
• Une section : 

- Contrôle dimensionnel 
- Installation générale 
- Calcul 
- Tuyauterie 
- Chaudronnerie 
- Charpente

• Utilisation des codes de calculs 
- API 650  
- CODRES 
- API 653 
- EEMUA 
- CODETI 
- ASME B31.3

 

Nettoyage automatique du bac et des différents équipements
Segmentation automatique de la robe, du sol, du toit, des équipements intérieurs

Bac relevé avec station Faro 
Focus S150. Relevé extérieur et 
intérieur
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Bacs de stockage

 

 

 

Rapport de verticalité 
Station 1 & Station 5 

 

 
Station 1 

Virole A partir de 
l'arête 

Altitude(m) Tolérance 
utilisée(m) 

Écart(m) Accepté/Refusé 

 Virole 5 Soudure 6 -0.300 m 8.3752 0.1100 0.0195 ACCEPTÉ 

 Virole 5 Soudure 5 +0.300 m 7.1112 0.1100 0.0220 ACCEPTÉ 
 Virole 4 Soudure 5 -0.300 m 6.5112 0.1100 0.0228 ACCEPTÉ 

 Virole 4 Soudure 4 +0.300 m 5.0998 0.1100 0.0223 ACCEPTÉ 

 Virole 3 Soudure 4 -0.300 m 4.4998 0.1100 0.0210 ACCEPTÉ 

 Virole 3 Soudure 3 +0.300 m 3.1415 0.1100 0.0159 ACCEPTÉ 
 Virole 2 Soudure 3 -0.300 m 2.5415 0.1100 0.0193 ACCEPTÉ 

 Virole 2 Soudure 2 +0.300 m 1.1819 0.1100 0.0262 ACCEPTÉ 

 Virole 1 Soudure 2 -0.300 m 0.5819 0.1100 0.0252 ACCEPTÉ 

 Virole 1 Soudure 1 +0.300 m -1.2524 0.1100 0.0027 ACCEPTÉ 

  
 

Station 5 
Virole A partir de 

l'arête 
Altitude(m) Tolérance 

utilisée(m) 
Écart(m) Accepté/Refusé 

 Virole 5 Soudure 6 -0.300 m 8.3752 0.1100 0.0046 ACCEPTÉ 
 Virole 5 Soudure 5 +0.300 m 7.1112 0.1100 0.0049 ACCEPTÉ 

 Virole 4 Soudure 5 -0.300 m 6.5112 0.1100 0.0017 ACCEPTÉ 

 Virole 4 Soudure 4 +0.300 m 5.0998 0.1100 -0.0162 ACCEPTÉ 

 Virole 3 Soudure 4 -0.300 m 4.4998 0.1100 -0.0183 ACCEPTÉ 
 Virole 3 Soudure 3 +0.300 m 3.1415 0.1100 -0.0154 ACCEPTÉ 

 Virole 2 Soudure 3 -0.300 m 2.5415 0.1100 -0.0122 ACCEPTÉ 

 Virole 2 Soudure 2 +0.300 m 1.1819 0.1100 -0.0141 ACCEPTÉ 

 Virole 1 Soudure 2 -0.300 m 0.5819 0.1100 -0.0110 ACCEPTÉ 

 Virole 1 Soudure 1 +0.300 m -1.2524 0.1100 -0.0025 ACCEPTÉ 

 

Rapport de circularité 
Virole 1: Soudure 1 +0.300 m 

 

 
Station Différence de 

rayon(m) 
Accepté/Refusé 

0.0381m 

 1 -0.0104 ACCEPTÉ 
 2 0.0003 ACCEPTÉ 

 3 0.0048 ACCEPTÉ 

 4 -0.0047 ACCEPTÉ 

 5 -0.0057 ACCEPTÉ 
 6 -0.0079 ACCEPTÉ 

 7 0.0007 ACCEPTÉ 

 8 0.0094 ACCEPTÉ 

  

 

 
 

Distance à la 
robe(m) 

Altitude(m) Altitude depuis la 
référence(m) 

 0.0000 -1.5607 0.0098 

 0.1000 -1.5604 0.0100 

 0.2000 -1.5570 0.0133 
 0.3000 -1.5618 0.0085 

 0.4000 -1.5604 0.0098 

 0.5000 -1.5591 0.0111 

 0.6000 -1.5572 0.0128 
 0.7000 -1.5573 0.0127 

 0.8000 -1.5581 0.0118 

 0.9000 -1.5596 0.0103 

 1.0000 -1.5606 0.0092 
 1.1000 -1.5622 0.0076 

 1.2000 -1.5640 0.0056 

 1.3000 -1.5653 0.0043 

 1.4000 -1.5657 0.0039 

 1.5000 -1.5660 0.0035 
 1.6000 -1.5655 0.0039 

 1.7000 -1.5662 0.0032 

 1.8000 -1.5662 0.0031 

 2.8000 -1.5768 -0.0082 
 3.8000 -1.5708 -0.0027 

 4.8000 -1.5662 0.0012 

 5.3183 -1.5609 0.0061 

 

 

Station Altitude(m) Affaissement 
hors-plan(m) 

Déflexion hors-
plan(m) 

Dépasse 0.0103m? 

 1 -1.5607 0.0047 0.0069 Non 
 2 -1.5638 0.0010 -0.0021 Non 
 3 -1.5635 0.0014 0.0058 Non 
 4 -1.5756 -0.0099 -0.0155 Oui 
 5 -1.5569 0.0098 0.0156 Oui 
 6 -1.5691 -0.0017 -0.0066 Non 
 7 -1.5673 0.0000 0.0035 Non 
 8 -1.5718 -0.0053 -0.0077 Non 

 

 

 

 

• Détermination du nombre de verticalités et des viroles
• Détermination du pas pour l’étude de l’affaissement de la robe et du fond

Calcul de volume de rétention avec détermination 
du point de débordement

 

 

 

Champs des déformations robe

Rapport de verticalité
Station 1 & Station 5

Rapport de circularité
Virole 1 : soudure 1 +0.300 m

Rapport de l’affaissement du fond Rapport d’affaissement de robe
Valeur maximale possible pour la déflexion hors plan (suivant API 653)

(L².Y.11)/(2.E.H) =  0.0103m

Point de débordement

Rapport de circularité 
Virole 1: Soudure 1 +0.300 m 

 

 
Station Différence de 

rayon(m) 
Accepté/Refusé 

0.0381m 

 1 -0.0104 ACCEPTÉ 
 2 0.0003 ACCEPTÉ 

 3 0.0048 ACCEPTÉ 

 4 -0.0047 ACCEPTÉ 

 5 -0.0057 ACCEPTÉ 
 6 -0.0079 ACCEPTÉ 

 7 0.0007 ACCEPTÉ 

 8 0.0094 ACCEPTÉ 

  

 

 

Station Altitude(m) Affaissement 
hors-plan(m) 

Déflexion hors-
plan(m) 

Dépasse 0.0103m? 

 1 -1.5607 0.0047 0.0069 Non 
 2 -1.5638 0.0010 -0.0021 Non 
 3 -1.5635 0.0014 0.0058 Non 
 4 -1.5756 -0.0099 -0.0155 Oui 
 5 -1.5569 0.0098 0.0156 Oui 
 6 -1.5691 -0.0017 -0.0066 Non 
 7 -1.5673 0.0000 0.0035 Non 
 8 -1.5718 -0.0053 -0.0077 Non 

 



PÔLE DE COMPÉTENCES

PMII
NOS ATOUTS

• Relevé dimensionnel par scan 
laser 3D

• Création maquette 3D des ins-
tallations pouvant être utilisées 
pour les études

• diagnostiquer les éventuels dé-
sordres et trouver les solutions 
techniques pour y remédier

NOS MOYENS

• Contrôle CND / PV de mesure
• Mise en place complète du 

PMII avec gestion documen-
taire associée

• Plan d’inspection et de 
contrôle 

• Calcul des épaisseurs minimales
• Programme de remplacement 

des tuyauteries
• Analyse supportage et  

charpente

SOLUTIONS TECHNIQUES 

• Maquette 3D de votre site pour 
recencement des lignes de 
tuyauterie et installations

• Calculs tuyauteries épaisseurs 
minimales

• Calcul des équipements  
chaudronnés

• Calculs racks et supports
• Étude et préconisations  

techniques

PLAN DE MODERNISATION 
DES INSTALLATIONS  
INDUSTRIELLES
Le plan de modernisation des installations industrielles (PMII) initié au 
début de l’année 2010 par le Ministère Français de l’Environnement est 
mis en application par trois arrêtés parus au Journal Officiel.

Au titre de ces arrêtés et sur la base de guides techniques, les exploi-
tants devront :
• Procéder au recensement précis de tous leurs équipements à 

risque de pollution
• Réaliser un état initial de ces équipements 
• Élaborer et mettre en œuvre des plans d’inspection

Nous vous proposons :

Soit la mise en place  
complète du PMII  

sur votre site

Soit une amélioration  
du PMII déjà en place sur 

votre site

N° ligne: 80 CLF 806 A rév Date Modifié 
Approuvé 

par 

Venant de : Ligne de chargement C3 Allant à : 16" 0 26/02/2014 ETS X-Picton

5,50 mm
Pression service/calcul (bar) : 35 bar (s) 35 bar (s) F
Temp.service/Calcul (°C) : -45 ° C 50 ° C CL 1285 NA
Date de mise en service :

Repère L1 L2 L3 R4 C5 T6
Diamètre nominal 80 80 80 80 80 80
Côte nominale 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
Calorifugé
Accessibilité
Point particulier
- 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50 5,50
24/04/2012 3.3 3.3 3.3 NORGAL

07/03/2014 2,70 2,60 2,50 3,10 3,30 6,90 PM2I CONTROL

Epaisseur de remplacement 2,123 2,123 2,123 2,123 2,123 2,123
% perte ######## ######## ######## #NOMBRE! ######### ######## #NOMBRE! #NOMBRE! #NOMBRE! ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ########
Vit. Corrosion en mm/an ######## ######## ######## #NOMBRE! ######### ######## #NOMBRE! #NOMBRE! #NOMBRE! ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ########

Date de remplacement de la tuyauterie ######## ######## ######## #NOMBRE! ######### ######## #NOMBRE! ######### #NOMBRE! ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ######## ########

Produit :

            INSPECTIONS PERIODIQUES AVEC ANALYSE CRITIQUE DES RESULTATS

Valeur exclue 
LEGENDE

NON ACCESSIBLE
-

C3 Epaisseur théorique
Calorifuge/Frigorifuge

Numéro d'iso

Etablissement

Intitulé

Source E.T.S-PM2I CONTROL PROJET INSPECTION DES LIGNES PM2I-Calcul corrosion-Ligne -80-CLF-0806-A.xlsx
DN80

N

1 1

07/03/2014

Classe A 150#

DES NAVIRES TS1 OU CW

ISO 01CL0877

400-CLF-0800-A

VERS TK1

80-CLF-0806-A 01CL1285

100-CL-0700-A
ISO 01CL1283

DE E01 / DES P02

LIMITE CALO

-45 / +50
35b

35b
Propane Commercial
50

Date:

A B C D E F G H DN
valeur
mini

L1 3,3 NA NA NA 80 3,3
L2 NA 3,3 NA NA 80 3,3
L3 3,3 NA NA NA 80 3,3

NA: Non Accessible 24/04/2012

MESURES REALISEES PAR NORGAL

Date:

A B C D E F G H DN
valeur
mini

L1 3,4 2,7 2,9 2,7 80 2,7
L2 2,8 2,6 2,6 2,8 80 2,6
L3 2,8 2,5 2,6 2,9 80 2,5
R4 3,6 3,4 3,1 3,5 80 3,1
C5 3,6 3,6 3,5 3,4 3,5 3,6 3,3 3,8 80 3,3
T6 9,0 8,7 8,6 8,5 7,3 6,9 80 6,9

NA: Non Accessible 07/03/2014

OUI

 

Fiche inspection

Isométrique d’inspection
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PÔLE DE COMPÉTENCES

PMII

VISION GLOBALE DU PROJET
PROCÉDURE DE MISE EN PLACE  
OU D’AMÉLIORATION DU PMII

PMII
1re étape

Relevé dimensionnel et maquette 3D

2ème étape
Mesure d’épaisseurs de l’ensemble des tuyauteries soumises et équipements 
(pv-fiche d’inspection)

3ème étape
Plan d’inspection des tuyauteries
(relate les anomalies relevées par l’inspection)

4ème étape
Calcul de la date de remplacement
(analyse critique des résultats)

5ème étape
Programme de remplacement et d’inspection des tuyauteries

6ème étape
Dossier note de calculs supports et préconisations

7ème étape
Dossiers photo :
Inspections des supports/racks

8ème étape
Matrice de calcul de la criticité des supports

 

 

 

Rapport 2130608

Date 26/08/2014

Client

Page 1/3

DETAILS DES ELEMENTS CONTROLES 

100-ALA-0704-A N° DAO : 01CL1101-1
DT96 Plan : 1 sur 1
2130608
Acier carbone

Etat de surface :
Température de la pièce : service
Situation : 
Isolant: Frigorifuge

MATERIEL UTILISE

Appareil :
Marque : Ge Inspection technologie N° série : 11105098
Type : DMS GO Date de dernière vérification : 18 Juin 2014

Valable jusqu'au : 18 Juin 2015
Palpeur :
Marque : GE Inspection N° série : 13H01KY5
Type : TC-560 Diamètre du palpeur : 15mm

Fréquence : 5 MHz

Produit de couplant :

Cale d' étalonnage :
N° de cale : Pm2iUT002 Nuance : Acier carbone
Dimensions : 2,5 à 12,5mm

CONSTAT DE VERIFICATION : N°AR16358 5 (GE Inspection technologie)

conditions d'exécution :
DT96 (Guide Technique Professionnel Pour l'Inspection des tuyauteries en exploitation)

26/08/2014 UT/PT B02-012574  

VISA

PV DE MESURES D' EPAISSEURS PAR ULTRASONS

CONCLUSION

DATE CONTROLEUR CERTIFICATION VISA VERIFICATEUR

Les valeurs sont détaillées en page 3/3.

Ligne :
Procédure utilisé :

Affaire N° :
Nuance :

Détails de l'inspection visuelle en page 2/3.

Brut Brossé MeuléUsiné

Huile Eau Autre :Graisse Gel de couplage

Peinte

Contrôle interne Contrôle externe

Relevé dimensionnel bac de stockage

Tuyauterie corrodée

Stockage GPL

PV mesure ultrasons

Stockage hydrocarbure



PÔLE DE COMPÉTENCES

Machines 
tournantes

NOS DOMAINES 
D’INTERVENTION
• Pétrochimie
• Offshore

NOS ATOUTS
• 10 années d’expérience 
• Qualité du travail fourni
• Respect des délais
• Bon relationnel avec le client
• Autonomie 

NOS OUTILS
• NX (volumique et surfacique)
• TEAM CENTER GLOBUS
• ORACLE
• AUTOCAD
• BRICSCAD
• CADWORKS
• SCANNER LAZER 3D

NOS MOYENS
• Une équipe rodée aux 

spécifications mécaniques 
de machines tournantes

• Maitrise de la documentation 
Client

NOTRE SAVOIR-FAIRE
A partir d’un cahier des charges, nous sommes en mesure de mener des études de 
turbocompresseurs neufs et de revamp, turbines à vapeurs mono et multi-étagées. Nous 
intervenons aussi dans le cadre de scans de compresseurs et turbines sur site.

• Conception de modèles 3D de pièces, sous-ensembles et ensembles complets de 
machines tournantes neuves 

• Plans 2D de pièces de fabrication, ensembles et sous-ensembles
• Gestion des nomenclatures
• Réalisation 3D/2D de tuyauteries
• Etudes de faisabilité
• Revamping compresseur

Grâce à notre expérience de plus de 10 ans, nous organisons et suivons chaque projet 
afin de tenir les délais et la qualité requise en réelle autonomie.

Compresseur centrifuge (Vue extérieure et coupe)

9

Impulseur aubes twistées

Layout Compresseur Centrifuge
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PÔLE DE COMPÉTENCES

Machines tournantes
Scan et maquette 3D compresseur 644B3 SASOL Afrique du sud

Turbine mono-étagée avec console d’huile

Turbine multi-étagée

Plan de General Arrangement Turbine mono-étagée



Déroulement  
d’un projet

SCAN 3D DE L’INSTALLATION

ÉTUDE D’IMPLANTATION / ÉTUDE DE FAISABILITÉ

REVUE MAQUETTE 3D CLIENT

ÉTUDE D’EXECUTION 

SUIVI DU PLANNING DES TRAVAUX ET DU PHASAGE

LIVRAISON DOSSIER TQC

TOTAL FRANCE / TOTAL EP / TRAPIL / AIRBUS / LUBRIZOL France / ALKION /  EDF / DRESSER RAND 

/ EXXON MOBIL / CHEVRON ORONITE / YARA FRANCE / NORGAL / OMNOVA / ECOMOTION / ENDEL 

SUEZ / SHMPP / STX-Chantier Atlantique / CIM / PORT AUTONOME DU HAVRE / CARGILL / NESTLE / 

ORIL / AGRIANDRE / FOURE LAGADEC / CMP / PONTICELLI / LAB / SOTUMEC / LOCAMA 

NOS  
RÉFÉRENCES

NOS  
VALEURS

• Sérieux

• Réactivité

• Disponibilité

• Compétitivité (grâce à nos  

différentes implantations)

• Confiance

• Confidentialité

• Synergie et complémentarité  

entre les différentes sociétés 

Aentec et ETS

PROTOCOLE  
DE SUIVI  
QUALITE/SÉCURITÉ

• Auto vérification des documents

• Vérifications croisées

• Sauvegarde quotidienne des 

données 

sur serveur centralisé

• Réunion de coordination interne/ 

client

• Revue maquette projet/revue PID

• Compte rendu et suivi des déci-

sions projets

• Application des référentiels HSE 

(MASE et ISO 45001)



www.aentec-groupe.com

10 Place Léon Meyer – 76600 Le Havre
TEL. +33 (0)9 53 06 23 08 

 
Chemin Frédée, Morne Roches
97232 Le Lamentin – Martinique
TEL. +596 06 96 83 38 95

Plot 327 Akhigbe Road,
Trans Amadi Industrial Layout Phase II, 
Port Harcourt, Rivers state – Nigeria
TEL. +234 .902 42 00 007

PO BOX 30835 – Ras Al Khaimah – UAE
TEL. +971 54 400 5239 

 
Aentec India Private Limited,
Plot No: 9, 2nd Floor, 
NH-5, Marikavalasa Junction,
Visakhapatnam – 530048
TEL. +91 970 41 41 177

www.aentec-groupe.com

LE HAVRE
10 Place Léon Meyer – 76600 Le Havre
TEL. +33 (0)2 35 55 79 44 

SAVENAY
ZA des acacias
Voie B – Chemin des dames
44260 Savenay
TEL. +33 (0)2 40 03 79 98

Zone d’intervention Implantations ETS Implantations AENTEC


